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4.0  ENVIRONMENTAL CONSEQUENCES�
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Analyses Relating to Incomplete or Unavailable Information#2
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4.1  OCCUPATIONAL AND PUBLIC SAFETY�#
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Risks to Workers.
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Risks Associated with Near-Launch Pad Vehicle Failures�
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Risks Associated with Vehicle Failure During Landing�'
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4.3.2.2  No Action Alternative#
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4.5.1.2  Endangered, Threatened, or Sensitive Species of Plants#
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4.5.1.3  Endangered or Threatened Species of Wildlife#(
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Candidate Species and Species of Concern#-
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4.5.1.4  Raptors and Other Protected Bird Species#-
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4.5.1.5  Potential Impacts From Noise#
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Effects of Operational Noise#

.���������������#)�������
��������	
������������������
����'����
!����
��
�!���� ��!��'
 ��/)��0�&�

������!�'�	
���#)��������
����'����
!����
��� ��!�
��/)��0�������
���&����,����������
������������(

��������������������
�!���� ����
����'��-(��0�&���
��������!���!�
����'��!����!�����!�1��8�#3-#F*

0
���#3/#F�=!����:�����$��� ����#3/)F�.
�:���������&�#33�F�O���!���������&�#33(2������!�������������)

������!�
��!��������/)��0��������
������'��������
������
�!�������������!������������/)��0������,

�
�������������'�������
����� ����������&�0����!������/)��0��������
���������!����
��	��&�#<�
�����-

��
�
!����+���������!�
�����������������
������������
����'���������&/

������!��������)��������
����������������
����'����
!����
��
�!���� ��!��!�������!�#����0��������3

���������
������
�!&�=������
����������������
����
������'�
������!�!�
�����������������������
������
�!#�

�
�����
��'�����������
��� ����;
��������������������!�
����������&�������!��������)�������
���
��!##

�
����'��!�';�������
��
�!���� ��!�������������,/��0�������������� ���������!!��&�4���!�����:��	�����#�

�
�!��������!��� ����
������ ��!�����������������������������!&#(

$�������
�!���
����'�������6���������
��!�
���������
�&��������������� ��	���:��	��
�������!��'���!����#*

�������������!��
����������
������������������������
���
�������&�������������!��� �������������
���#)

�
����'��������	���
�������'	�������'���
�!&�=�
!�����
��� ��!��������������##)��0���
����
�����
��	#,

�����������'
�����	�
�������+�&�=�
!�����
��
�!�����������������
����'��
�������� ��	�!�
���������
�&#-

0�!���
�������
�:�
��=���!������&�1#33#2������
�!����������
�
!����+���������������!���
!��������#/

���������� ������	�
�� ���� ������9���������
�������
�����
��'���������� �
����'��� ����
����� �#3

�������&�%�!���������������������� ������	�
����������������������!��
����'����!�
�������'	�������
�
!����

����
�� 
�� ��!��
	���� ��!�!� �
������ ����� ���� ��
!����� �� �+�� ���������!&� ������
���� �
� !�����������#

������������������!�
���������������������������������
�
!����+���
����'������������
����������
�!�&��

��� ������
���� ��������� �
�!�� �!!��� �!� ���� �
�������� ������� 
�� ������� ���� !
����'

�� �
�!�� 
�� ����(

�
������
�� 
�� ��!���� '���
��� !����� ��� ���� ���� �����!� %���
���� .�������� +�����&� ���!
����*

�
���������
�������������������
������8��.�����������!�%���
����.��������+��������������!������)

��!����'���
���!����������
������
��������������
���!�'�������0���:��
��������0��������
������������,

�����!��
�����������������'���	��
������&���������
����
����
!�!������
��������!�������!�
 ����������!�-

��
�������������!���&��������
 ���������������!�
�������
�������
������:������������������������������
����/

��!��������������������������
�!���� ���
����!!������#����0�&�$�������
�!���
����
������
����������
��3


����!!�������� ��������!���������
!��
�����������:&�0���������.
�:����1#33(2�
'!�� �������������!(�



�*#��������	
����������������������� ��������


�� ��������� �
�!��� ���������� !
���� '

�!�� 
�� �� ���'��� 
�� ��������� !�����!&� ���	� 
'!�� ��� �����#

��'������
���
�����'����
���� �����������
�!�&�0�!���
���������
�:���
�������������������!�
������!�����

�
����'���������&��������������������������!����������������
����'��!�';������
���!�
����	��
�!
���(

'

��
 �����!!���!����������������
��#��
�����
�(��
���!�����!6������

����������
���!�
��!��
�#(�*

�
�#(-��0&�%���'	�����������!���:�!�������
������������������������!��
�����'���
 �����!!���!&�0����)

����.
�:����1#33(2���!
��� ���
��������������+
�:	��
�������'���
���!������������������!�'!�����!�,

�����������
�!
����'

�!�����������	����� ��	�6���:�	&�������
����������������������!�
��������!���-

'���
���!���������������������!�%���
����.��������+�������
�����
��'���������&������������
�
����/

!�����!�
��!�������������!���
������
���������������!�%���
����.��������+�����&3

4.5.1.6  Biological Diversity#�
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4.5.2  NO ACTION ALTERNATIVE�*
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4.5.3  MINIMAL SRS INFRASTRUCTURE ALTERNATIVE#
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4.6  CULTURAL RESOURCES )
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4.7.1.2  No Action Alternative#
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4.7.1.3  Minimal SRS Infrastructure Alternative*
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4.7.2  OPERATIONS3
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4.7.2.1  Proposed Action#*
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Summary of Launch and Sonic Boom Noise#
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Vehicle, Rail, and Air Transportation#
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Proposed Action#)

�
� ���6�����	� �!!���� ���!
��'��� !����	� �
� ���� �������� ��'���� �!���� ������������ ���� ��
�
!��� �+�#,

'
�������!������
������	��-�!����
�!�1#-��/������!2�
������(/,�!����
���+��������
����'����!�� ����
�#-

��������!� ���!��
���+�������������� ����!&���������
������'
�������!�
�����!����������!�
������������#/

((&����!�������
����!�!�����
������	�-<�
�������+�&�>��!����
�����!���������	����������������������!���#3

��������� ������!�!��
����'�� �
�������������� ���� !����������
�!� �����������������������!�
�� �����

%��$>&�4���������������������!�������� ���
�!�������!����������!�1�&�&����������
�!�
��>+D��!�2��
����#

����������������������!�'�������0$������%��$>��������������������!&��
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�����������	
����������������������� ��������

������	��
�����	��������������	��������
����	����������	�����	�	����
������	��	�������	����
��

�������	�������������	����
��������������������	����������	�������	����	�������	�����������	���������

���������������������
�	���������������� ������������������
��������������������������
�	�����
�!

���	�������
���"�	�����	�������������	����������#����������	��	�������������������$��
�����
������"%"�&

���	���	������������
����������	�������������	�����	�����	���������'

No Action Alternative�

������	����������	(������������
���������������"%"���������������
���������������
�����	��
������

��	�
��	�����������)

Minimal SRS Infrastructure Alternative*

+�����
��������	�������������������	���
��
�����
���	��������	��������������	��������������	�������,

+�����	����
�������	����	������	����	�����������
������	�������	�����������
�������+��������������

��� ���� 	��	� ���
���� ��� ������
������ 	������������
�� ���� ��� ��������	����� ��������� ��	�� ���� 	��	��

���
����
����������������	�������+������������������
����������	�������������	��	�-
��������!

��-
����������.���������������������������	���"�	�������	���	�����	������	���	��
�����	��������������	��&

�����������
����������	���	������������������	�������'

4.9  VISUAL, ESTHETIC, AND RECREATIONAL RESOURCES��

+������������	�	��/��������������	�����	�����������
	���	����������	�������	����	������
��������	�����������

��������"%"����0�����)

4.9.1  VISUAL RESOURCES�*

+������
	������
�������	���	��������������	���������
	�������	����������������	��	������	���������������,

�������������
	�������	�������������	�����	������������������1%2���	������3����	����	�������������	��

�������������	�	��/���������	�����
	�����	��������	���	����0�����	���	���	���	����	������	�����	����

����������������0������3����	����	������	������������(���������	������������45#.�6���	��	�����������!

��������	�������������	�������������	�������������������������	���	����0�����	���	���	���	����	�������&

����������������"%"�������	����	��������������������������5#.��	����������������	�������
�����'

7��3	�����%�	���	��	�������������������8���������������	���4��������	(������	�������������6�������



��)��������	
����������������������� ��������

��	�
	���	��	������������	���5#.��+���5#.��
����������	�	������	���������������
�����������	���

�'&��	���������	������	���

5#.! 8���������3����	��

��& %��������	�������	������.������ ��� "�����

��' %��������	��3
�����%	��� 2���	��

!�� %��������	��9���	��%	���� 2���	��

&�� 7��3	�����%�	����������:��	� "�����

'�) 7��3	�����%�	�������������������������
������;����8�	� 2���	��

��* 2	���	��������	���	������������ 2���	��

���, 2	���	��������	���	���������
�� 2���	��

4.9.1.1  Visual Impacts of the Proposed Action��

+�����������"33����	
���<�	�����������$���#33��2=���	�������������������
�����	���	������	����

�	��������	������	���������
��	���	��	���������������
����������������������	������������	������������!

+������	���������	��������������+	����&&��1�����	�����������	���
��	������
��	����������������	������&

������	�����������$�������
�����������������������8���	�������	�����������	����������
������������
	��'

���	����������������0�������	
����	�����������	�����������
��	���	�����������5#.��	���	�(���
���

������	�	���������"	��9�����2�
��	�����9������������������"%"��	���������	������	��������������3�	����

����	��	��$������������������������	��	������	����������3�	����1�	��	>����	�������������	��	���	��������)

	�������	��������	����	�(�����	�3�	�������	��	��	����������	���������
�������������
���
�����	������*

�����$��������	���	��?������	������	�3�	����1�	��	��	��	������������(�������	���	���	����������9����
������,

���������	�����������	��
��
�������
�����������������������	����'����

1�����	�����������	�����	����������������0������
�����	���������	������
	������
������"
��	������
��	�����

	�����	�����	���������	������
	������
����?������������������������	��	����
���������������������	�����!

���������	�������������+	����&'��
��	��/��������	������������������������
����������	������������	������&

�������	�����
	�����	����	��������������	����������������5#.���'
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�������.3�	���������
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���������!����!-��3###�	4-�.�-��.���&
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�
��
*	�����%������!�.����������������	�������+
�- �#�.

�

��������
��� 5
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���%�&
�!�����- �#�.

�

0���!
���	����������� �#����
	������(�8#�.

����!��+�������
	�,#�.

���%�&
�!������+����!��&
��%�	
(���&
�����)��!- 8#�.

�
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���	�	����!
 "+��	����!
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�
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�
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�
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�����	������	�,7�.

�
�%�&
�!�����-������!�.����	����!
���
����������� ������!����	(�	
���������!����!-

:;<�.������� ,##�$�,�#��%������!�,�#����!�3�	���������
�	3���&
�����)��!�.���,#����	(�	
���������!����!����������%�
���!����!-�������������
		��! ,�#�.

�
%������!�+�����%
��#�$�=#����
*	����(���
�����
������%������!�+�����%
�'7�$��#����	����
*	����-
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�3�,�3###*.�-����+����
�!��������##�.

��+��
�+����������>
�,7,����
	-�"�/�+��	3����)��!����������)��!���
��+����������>
�,�,
���
	-
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����%������!�,�#�.

����!�-���&
�����)��!�.���,#����	(�	
���������!����!�������		�%�
��
����!��	��������
 ,�#�.

�
%������!-
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�	3�+�����
���������*	���
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�
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�����
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�

?
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 �#�$��#�������
���
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�
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-
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�	
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�
�..��
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�
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��+��
3��-8����
	����!(�	��.��
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�
	�����
��	�77����
	-

��
����������	���%����� '#*)��+���*���
�	�������
	(��&
��
���.������
��00��	�%	������������00(��&
��
���.������
����.�
��������
������� ������!����	( �#�.

�
���
	 ���
�!������.������
���00������
������� ������!����	-����.��
���	���%���
�+�����������������
�	��
	�.����&
��
��(����
�!����� 	�%	������B,76�7�.

�
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�
!�����!��������	��
-

@��
�����
���
 ������8�������������!
���	����������������	����!
���
�(����
�!������.��������+����,#6,7��+�����+������
/�	���!��������!��*�.*+��

/�
��������
��������-



�
������

�	
����
�������

������
����

��
�8,

�����
�
�
�

�������	���0�����	������!	�.������
��
&
��D
���%	
�&�����������	��.���
���

�����D�� ��������
	�5�����	�%�
 ��������
	���	�%�
 �! :!����E! <�������
&
�

, �00�������
/3�
�
����������	���%���������
	3�+��
��	����!
����)3�������� 0���!
����.�
��������;�	����!
�.������� .! �! ?�!�
���
		�����3�	
�����������
		�����3�+��
�����
���
- ������ ������!������
/ .! �! ?�!�

��00�;����������
��� .! �! ?�!�
:;<�.������� .! �! ?�!�
���.�
�� %! ?�!�
?��!���.������� %! :��
���

�
�������� .! �! ?�!�
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7 �00�������
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0���!
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:;<�.������� %! ?�!�
���.�
�� %! :��
���

?��!���.������� %! :��
���

�
�����������
		����� .! �! ��+
�
�������� %! ��+
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����������	���%���������
	 .! �! ��+
@��
��	����!
����) %! ��+
@��
�����
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 %! ��+

� ���.�
��3�+��
�����
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3�����!
����.�
��������;�	����!
�.�������3 �����������
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�����������
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4.11  ELECTROMAGNETIC RADIATION*
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4.12  CUMULATIVE IMPACTS�
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4.13  ENVIRONMENTAL JUSTICE IMPACTS�
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4.13.2  MINORITY AND LOW INCOME COMMUNITIES IN SRS AREA�#

���� ����;��	���� �	1������ ��� �����	� 0������ ��� ���
������ ��� ���� 
��	
� ��
	������ ��� ������ ���&

0����'������%�=�

�	������%�	���������	

��������������������"�����������<��
�������;��	�����	1������(

��� �K	�/�	�0������������
�����������������������������������	���;	�����;���"��%�����	�����
���	
��

	����	���������������������������	�	��� �K	�/�	�����������������"����������������������
	������
�����*

����	��	�	����	��
���������
�"�
�������	

��	�����	���������	�����
������/�������	

�%������������5�+

���������
�����������������	��!��	��
���,F�
��	
�
	�����0����������������������������������������,

������	
� 	��� 
��	
� 	��	�%� ��
�� ��� ;��	���� ������� ���
�� �������� 	��!��	��
�� #&F� ��� �����

�������������	������	����	
��	������5�����������

-����������������"�%������������	�������	���	"��������%���������%�	�������
	��"�������������	����	���

��������������������	���
������������
	�������)�������	
%�	

���������������������������"�����������#

��������	��������������	��������������
�����������������������&

4.13.3  HUMAN HEALTH EFFECTS�(
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4.14.4  MINIMAL SRS INFRASTRUCTURE ALTERNATIVE+
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4.16  SHORT-TERM USE OF THE ENVIRONMENT AND MAINTENANCE�

AND ENHANCEMENT OF LONG-TERM PRODUCTIVITY�
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4.17  IRREVERSIBLE AND IRRETRIEVABLE COMMITMENTS OF�#
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